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., Que preguntas se nos
vienen a la cabeza cuando
hablamos de ciencias
naturales?

~



Ejemplos de preguntas

La funcion de los gldbulos rojos es:

(a) Transportargasesentre los pulmonesy los érganosdel cuerpo.
(b) Eliminarlos desechos de los tejidos.

(c) Formarcodagulosde sangre que ayuden a sanarlas heridas.

(d) Defenderal organismode las infecciones.




Ejemplos de preguntas

Un ejemplo de energia no renovablees:

(a) La energiageotérmica.
(b) La energia hidrdaulica.
(c) La energiaedlica.

(d) La energianuclear.



Ejemplos de preguntas

éCual de los siguientes procesos permite a las plantas verdes
controlarla cantidad de agua guardada en sus hojas?

(a) Fotosintesis.
(b) Condensacion.
(c) Respiracion.
(d) Transpiracion.




Ejemplos de preguntas

éCual(es) de los siguientes fendmenos ocurren durante la mitosis?
|.  Replicacion del material genético.
II.  Segregacion del material genético.
lIl. Reparacion del material genético.

(a) Sdlol.

(b) Sololl.
(c) Sololvyll.
(d) Solo 1y lll.
(e) I, 11yl




Ejemplos de preguntas

Lee las siguientes propiedades fisicas:
MASA — PESO - VOLUMEN - TEMPERATURA

Marca la alternativa que muestre en el orden correcto los
instrumentos de medicion para cada propiedad mencionada.

(a) probeta—balanza—dinamometro—termometro
(b) balanza—dinamdmetro—probeta—termdometro
(c) balanza—probeta—dinamémetro—termdmetro
(d) termdmetro—dinamdémetro— probeta— balanza




ACTIVIDAD: CONDUCCION TERMICA Y ELECTRICA EN SOLIDOS

Introduccion

El calor es la transferencia de energia entre distintos cuerpos que estan a distinta temperatura. La
temperatura es la medicion del movimiento (energia cinética) de las moléculas que conforman esos
cuerpos. Por otro lado, la electricidad es la transferencia de cargas eléctricas a través de los materiales.
Esta actividad se divide en dos partes. Usted investigara sobre la capacidad de conducir calor y
electricidad de algunos materiales.

ACTIVIDAD 1: Conduccién de energia térmica

Materiales:

1 cuchara de metal

1 cuchara de plastico

1 cuchara de madera

1 caja de plumavit con tapa
1 caja de plastico

Hervidor

Agua

Plasticina

Procure que las cucharas tengan dimensiones similares.

Procedimiento:

1. Analice el dibujo del montaje.

2. Perfore 3 orificios pequefios en la tapa de la caja de plumavit para que pueda fijar las tres cucharas
en la tapa.

Inserte las cucharas a través de los orificios y asegure que no queden espacios tapando con la
plascilina. Asegure que la distancia entre el extremo del mango y la caja sea lo mas similar posible.
Hierva agua y llena la caja de plumavit.

Tape la caja con los mangos de las cucharas sumerjidos en el agua.

Toque y compare la temperatura de las cucharas justo antes de sumergirlas en el agua.

Toque y compare la temperatura de las cucharas después de 1 minuto de sumergidas en el agua.
Registre sus observaciones en |a tabla de observaciones.
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[La ciencia como una moneda...

Comenzar por definir los
términos  cientificos puede
generar en los estudiantes la idea
de que el conocimiento de las
cosas esta en sus nombres.

“

; PRODUCTO

T
¢Qué cosas
sabemos?

El simple contacto con los
fendomenos no alcanza para
aprender ciencias.

N

PROCESO

éComo sabemoslo
que sabemos?



. Como abordar la moneda completa?

“Indagacion” es un término que se utiliza tanto en la educacion
como en la vida cotidiana para referirse a la busqueda de
explicaciones o informaciona través de preguntas.

Lo que distingue a la indagacion con respecto a otro tipo de
actividades de naturaleza cientifica, es que conduce al
conocimiento y la comprensién del mundo natural que nos rodea a
través de la interaccion directa con él y de la generacion y
recoleccion de datos para su uso como evidencia.



. Por que la indagacion?

Proponemos que el aprendizaje de las habilidades, actitudes y
conocimientos cientificos se logran de manera perdurable vy
transferible a otros contextos, a través de una practica genuina de
la actividad cientifica, a través de actividades indagatorias.

Ademas, iindagar es algo que pasa de forma natural!












Iniciativa ARPA Ciencias

Las bases curriculares de ensefanza basica (Mineduc, 2011)
proponen una vision de la ciencia (la indagacion) sobre la cual la
mayoria de los profesores del sistema no ha tenido oportunidades
de formacién, conjugando el aprendizaje y dominio de los
conceptos y procedimientos, con el desarrollo de habilidades y
actitudes cientificas.



Iniciativa ARPA Ciencias

Habilidades del Curriculum

* Analizar * Investigar

e Clasificar  Medir

* Comparar  QObservar
 Comunicar * Planificar

e Evaluar * Predecir

* Experimentar * Registrar
 Explorar * Usarinstrumentos

* Formular preguntas  Usar modelos




Iniciativa ARPA Ciencias

Actitudes

 Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos
y/o eventos que conformanel entorno.

 Manifestar un estilo de trabajo riguroso, honesto y perseverante
paralograrlos aprendizajes de la asignatura.

 Reconocer la importancia del entorno naturaly sus recursos.

 Asumir responsabilidades e interactuar en forma colaborativa y
flexible en los trabajos en equipo.

 Manifestarcompromisoconun estilo de vida saludable.



Iniciativa ARPA Ciencias

La propuesta de desarrollo profesional que presentamos aqui se
centra en el proceso de la indagacién, incluyendo todos sus
elementos que consideramos centrales: generacion de preguntas,
formulacion de hipdtesis, diseno experimental, analisis de

evidencia, argumentaciony comunicacion.

Talleres: RPAccion, RPContenido, RPAula




Una panoramica del Taller RPAula

Focos de cada sesion

éQué es la indagacion?

Artefactos Pedagodgicos

Buenas preguntas que guian la indagacion
Discusiony comunicacion

Actividades estructuradasy no estructuradas
Aprender conceptos mediante la indagacion

Ideas previas

Planificacién autonoma de actividades indagatorias
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Reflexiony cierre: équé aprendimosy cOmo seguimos?



; Que entendemos por actividad indagatoria?

Una actividad indagatoria es una actividad cientifica, fundamentada en la
adquisicion de nuevo conocimiento, transferible a la comprension de
fenomenos naturales para la persona que la readliza. Implica la generacion
de preguntas, formulacion de hipotesis, disefio de experimentos,
recoleccion de evidencia, elaboracion de argumentos a partir de ésta y su
comunicacion.

Una actividad indagatoria supone un desafio abordable para la persona
que la enfrenta, en el que puede desplegar su creatividad y desarrollar sus
habilidades sociales trabajando en equipo para llevarlo a cabo, pese a no
conocer a priori una respuesta, procedimiento o resultado esperado para
esta actividad.




. Como funciona el taller?




Primera etapa: vivir la indagacion




Primera etapa: vivir la indagacion




Segunda etapa: planificar la mndagacion

:@: '@\ =

= Recoleccion
Hipotesis de Evidencia
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Comunicacion

Generacion Disefio Elaboracion
de preguntas Experimental de argumentos

Por ejemplo:
Una docente cuenta a sus estudiantes que Newton establecid que la aceleracion de

gravedad que experimentan los cuerpos sobre |la Tierra es aproximadamente 9,85—2 ,

entonces les plantea las siguientes preguntas:




Segunda etapa: planificar la mndagacion

iQué nuevas
preguntas habran

surgido des ués?
& P |

&

Generacion
de preguntas

e

Recoleccion
de Evidencia

1
&o
Disefio

:Qué métodos habra ‘
Experimental

usado para poner la
hipotesis a prueba?

¢Cudl seria la pregunta que se
queria contestar Newton?

¢ Por qué habra querido

\w@ondeﬂa?
-

&

Generacion
de preguntas

:Qué hipotesis
habra
propuesto?

Hipbtesis



Tercera etapa: implementar la indagacion




Elementos caracteristicos

e Trabajoalargo plazo.

 Aprendizaje entre pares.

* Modelamiento de la situacion (“las telas de la cebolla”).
 Estudiantescomo protagonistas del aprendizaje.

e Autonomiadelos estudiantes.

e Cambioen el autoconcepto.

« Cambio en actitudes y disposicidon ante la ciencia.




. Cual es el fin de todo esto?

Acercar al estudiante a una practica cientifica genuina, que dejen
de sentir que la ciencia es “lo que pasaen el laboratorio”.

Cierren los ojos por un instante, e imaginen a una persona
haciendo ciencia, écomo lo describirian?
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iMuchas gracias!

Centro de Investigacion Avanzada en Educacion
www.ciae.uchile.cl

Periodista Jos¢ Carrasco Tapia 75, Santiago, Chile
Mesa central: (56-2) 2 9782762

informaciones(@ciae.uchile.cl




Investigacion

* Respuestas a un cuestionario sobre creencias y practicas docentes
respecto a la indagacion cientifica (pre/post).

* Analisis de filmaciones de los(as) docentes participantes.

* Revision de practicas docentes en la implementacion de

actividades indagatorias.

* Proyecciones: ;como medir el impacto de todo esto en los(as)
estudiantes?




