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Oljetivos

 Entender el comportamiento del fendmeno de la exclusion escolar de los
estudiantes en Chile a lo largo del tiempo.

* |dentificar los factores que mas inciden en que se produzca la exclusion
escolar de estudiantes en Chile .

* Estimar el riesgo que tiene cada nifa, nino y joven de excluirse del sistema
educativo regular.
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Trayectorias escolares
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Definiciones

Exclusidon escolar:

Situacion de una nifia, nifio o joven (NNJ) que habiendo estado matriculada(o) en algun nivel de
ensefianza durante el periodo escolar de un afio £, al afio siguiente ¢ + 1:

— Regular: no esta matriculada(o) en ningun establecimiento (de cualquier tipo) o estd en
educacion de adultos.

— Global: no estd matriculada(o) en ningln establecimiento de cualquier tipo.
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Datos utilizados

Centro de Estudios Mineduc (CEM):

* Bases de matricula y rendimiento individuales 2004 — 2020.

* Directorio de establecimientos abiertos 2004 — 2020.
* Datos de estudiantes graduados vy fallecidos.

Agencia de la Calidad de la Educacidn (ACE)
* Resultados SIMCE.

* Cuestionario padres y apoderados SIMCE.
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https://centroestudios.mineduc.cl/
https://www.agenciaeducacion.cl/
https://www.agenciaeducacion.cl/simce/
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Analisis y creacion de trayectorias individuales

Trayectorias reconstruibles (%) por cohorte
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Trayectorias escolares
Caracterizacion de trayectorias

Para ello, se codifica la trayectoria de cada estudiante en un conjunto de variables
que las resumen en las siguientes dimensiones:

e Caracteristicas individuales del estudiante: fecha de nacimiento, género, etnia, nacionalidad,
nivel socioecondmico, beneficiarios SEP, si estuvo embarazada.

 Historial de desempefio: asistencia (inasistencia crénica), rendimiento (puntaje z relativo en a su
nivel), resultados en estandar aprendizaje SIMCE, cambios de curso.

 Historial de residencia: cambios de residencia (a nivel comunal).

* Historial de establecimientos: cambios de EE (inter/intra afio), si hubo cambio por cierre/ o se
acabo su escuela, datos del establecimiento final del estudiante (graduado o con
desercion/exclusion).

* Fendmeno que (no) le afecta: exclusién (regular, global), reingresos, graduacion, defuncion.

» Variables del EE: cantidad y rotacion de docentes, trayectorias de desempefio escolar (IDE).
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Trayectorias escolares
Caracterizacion de trayectorias

Exclusion educativa
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Trayectorias escolares
Caracterizacion de trayectorias

Exclusion educativa
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Trayectorias escolares
Trayectorias y exclusion escolar: Cohortes 2004 — 2008

Hojas

1 Visualizacion de Roggi

2 Flujos apilados

Ir al dashboard PowerBI
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNGZkOWJlNTQtZTlmZS00MzBkLTgwM2ItOWM4YjNjZWRkZTI3IiwidCI6ImQ3NjA3MTExLWM2NWUtNDYxZS1iMDEzLTUwNjdlYjQ3YTc5ZiIsImMiOjR9

Modelo predictivo basadoremn
trayectorias escolares



Prediccion exclusion escolar
Qué predecir

* Queremos evitar que cualquier estudiante se desvincule de su
establecimiento, con todas las implicancias que ello conlleva.

* Por lo tanto, nos concentraremos en predecir el fendmeno de la
desercion regular:

— Detectar el riesgo que cualquier estudiantes de educacién regular no continle por
primera vez sus estudios.

— Dentro del proximo afio (t + 1) o el subsiguiente (t + 2).
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Prediccion exclusion escolar

Variables:

Totalizan 114 variables para Exclusion ¢4 y Exclusion ¢y-

Algunos ejemplos de variables:

Variable Descripcion Variable Descripcion Variable Descripcion
NSE Nivel socio-econdmico Q_CAMB_CERR Cantidad de cambios por cierre Q_DEGR_PUB Afios en dependencia publica
(ingreso + escolaridad padres) establecimiento (Municipal + SLE)
GEN_ALU Género estudiante NIVEL_PARC Ultimo nivel donde se observa la Q_DEGR_SUB Afios en dependencia
trayectoria subvencionada
CAMB_EB Cambio por fin de nivel en Q_RBD Total de EE por los cuales paso el Q_DEGR_PAG Afios en dependencia particular
escuela estudiante pagada
EXTR_ALU Estudiante es extranjero(a) Q_COM_ALU Cantidad de comunas diferentes Q_DEGR_ADE Afios en dependencia
reportadas como domicilio administracion delegada
EMB_ALU Estudiante estuvo Q_RUR Cantidad EE rurales en que se IC_TOTAL Afios de inasistencia crénica
embarazada estudio (< 90%)
ALU_INT Estudiante estuvo en Q_CAMB_INTRA Cantidad de afios donde hubo Q_ABN_NJ Cantidad de abandonos a mediados
programa integracion cambios dentro del afio de afio en educacion regular
ETNIA_ALU Etnia del estudiante Q_CAMB_INTER Cantidad de afios donde hubo ULT_PZ Puntaje Z ultimo ciclo disponible
cambios entre afios
ULT_EDAD Ultima edad registrada Q_REPIT Cantidad de repitencias ULT_PA Promedio asistencia ciclo

disponible
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Prediccion exclusion escolar
Generacion de muestra en base a trayectorias: contrafactuales

(IV medio, 2014)
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Prediccion exclusion escolar
Generacion de muestra en base a trayectoria

(62 basico, 2009) N
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Prediccion exclusion escolar
Generacion de muestra en base a trayectoria
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Prediccion exclusion escolar
Algoritmos

Algoritmos a utilizar:

Se prefirid utilizar algoritmos de aprendizaje supervisado de la familia de arboles de
decision, dada su mayor explicabilidad:

* Decision Tree
e XGBoost
e (CatBoost

* LightGBM

© 2021 —Todos los derechos reservados


https://en.wikipedia.org/wiki/Decision_tree_learning
https://towardsdatascience.com/https-medium-com-vishalmorde-xgboost-algorithm-long-she-may-rein-edd9f99be63d
https://towardsdatascience.com/why-you-should-learn-catboost-now-390fb3895f76
https://towardsdatascience.com/what-makes-lightgbm-lightning-fast-a27cf0d9785e

Prediccion exclusion escolar
Generacion de modelo predictivo

Algaritmoe

Muestra de entrenamiento

. = ﬁzél

m Muestra de trayectorias r Entrenamiento Modelo ajustado
/l
e — //
Se N Sv - e Validacién
8.,( e e ————————————— L < e JTTTT T
X Muestra de validacion %
! Modelo predice los resultados de
! la muestra de prueba: conocidos

o S5, 3

EZO%I |:> Y.ml Desempeno

Usualmente ¢ = 0,2 Compara prediccién y
Modelo predice resultados reales

© 2021 —Todos los derechos reservados



Prediccion exclusion escolar
Métricas de desempeio: matriz de confusion

Real
Excluido No excluido Error tipo l,
/ Proporcién de positivos
X .
| Verdadero . clasificados correctamente
o Excluido ! e Falso positivo (lo positivo predicho
-(C) _: - E)_O_S_|t_|\_/_0_ - _\_\: ______________________ > Precision = VP — correctamente)
'g ! s E VP+FP (lo que el clasificador
) : ) Verdadero cree que es positivo)
o | NoExcluido |:Falso negativo neg:ti%
| ~
. b Proporcién de clasificacién
Error Tipo I, B /:( ~._ correcta respecto al total
g Sy A
Prop'x.)rcu?[w de (lo predicho
clasificacién correcta (lo positivo predicho Accuracy - VP+VN _ correctamente)
Recall. = VP _ correctamente) VP+VN+EP+EN (todos los casos]
E VP+FN (todo lo que es positivo
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Prediccion exclusion escolar
Métricas de desempeio: umbral

Umbral
0,5

No excluido

Observaciones

0 Probabilidad 1
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Prediccion exclusion escolar
Métricas de desempeio: umbral

Umbral

No excluido

Observaciones

0 Probabilidad 1
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Prediccion exclusion escolar
Métricas de desempeio: umbral
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distribucion_prediccion_2019.html

Prediccion exclusion escolar

Ajuste modelot + 1

Exclusion 4 Precision Recall
Algoritmo Accuracy No deserta Si deserta No deserta Si deserta
DecisionTree 0,8228 0,8248 0,8208 0,8197 0,8258
XGBoost 0,8825 0,8630 0,9041 0,9092 0,8557
CatBoost 0,8849 0,8662 0,9055 0,9104 0,8594
LightGBM 0,8800 0,8607 0,9014 0,9067 0,8532
Importancia de las variables en la prediccién
Variable Importancia (%) Variable Importancia (%)
ULT_APR 17,629  TOT_MATR 2,450
ULT_COMP 10,949  EDAD_FIN 2,360
NIVEL_PARC 6,339  ULT_Q_DOC 2,325
Q_REPIT 5,038  ULT Pz 2,191
ULT_PA 4,207  CHIL_ALU 2,160 é
SOBREEDAD 4,138  ULT_IDE 2,060 ©
FEC_NAC_ALU 2,986  ULT_COM 1,806 o
ULT_ABN_NJ 2,965  ANO_PARC 1,641 3
Q_ALU_MED 2,503  ULT_RBD 1,620 &
—
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Real
E | NE
5| E| VP | FP
i
£ | NE| FN | VN

Accuracy = (VP+VN)/ETotaI

precision = ?/ (VN+FP)

Recall = VP/(VP +FN)


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NB6efFUCPodC4F-KQYUIPplxBQ-w6ULML1pAB2wb3nY/

Prediccion exclusion escolar

Ajuste modelo t + 2

EXCI usi ént+2 Precision Recall
Algoritmo Accuracy No deserta Si deserta No deserta Si deserta
DecisionTree 0,7210 0,7212 0,7208 0,7205 0,7215
XGBoost 0,8123 0,8084 0,8162 0,8185 0,8060
CatBoost 0,8152 0,8132 0,8172 0,8184 0,8120
LightGBM 0,8100 0,8069 0,8132 0,8151 0,8049
Importancia de las variables en la prediccién
Variable Importancia (%) Variable Importancia (%)
Q_REPIT 13,930  TOT_MATR 3,347
ULT_PA 8,448  ULT_IDE 3,331
ULT PZ 6,019  CHIL_ALU 2,811
FEC_NAC_ALU 5,351  Q_ABN_NJ 2,703
NIVEL_PARC 4,705  ULT_Q_DOC 2,439 QSE
EDAD_FIN 3,821  ULT_COM 2,385 5
ABN_NJ 3,635  Q_ALU BAS 2,069 o
ULT_APR 3,577  ULT_RBD 1,906 3
SOBREEDAD 3,374  PZ_TOTAL 1,875 &
—
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Real
E | NE
5| E| VP | FP
i
£ | NE| FN | VN

Accuracy = (VP+VN)/ETotaI

precision = ?/ (VN+FP)

Recall = VP/(VP HFN)


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NB6efFUCPodC4F-KQYUIPplxBQ-w6ULML1pAB2wb3nY/

Prediccion exclusion escolar
Varianza del desempeiio
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Prediccion exclusion escolar
Varianza del desempeiio
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Prediccion 2020 a partir de
2019



Prediccion 2020

Exclusion real 2020
Prediccién 2020 (desde 2019)
Prediccién 2021 (desde 2019)
Matriz confusion 2020
Resultados 2020

A U1 A~ W N

Estadisticas exclusidon 2020

Ir al dashboard 2.547.840 trayectorias PowerBl
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiOTIxMTkwMzQtYTBlNS00YWY4LTlkOTItOWU3YWNiYjhmNjBkIiwidCI6ImQ3NjA3MTExLWM2NWUtNDYxZS1iMDEzLTUwNjdlYjQ3YTc5ZiIsImMiOjR9&pageName=ReportSectionf38993297056b9009309

